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Association nouvelle d'un ressort et d'au moins une de ses coupelles^ fadite association etant notamment utilisable 
pour realiser une jambe de suspension Mac Pherson. 



La pr^sente invention concerne rassociation nouvelle d'un 
resort avec au moins une de ses coupelles, caracterisee en ce 
qu'au moins une des spires 6 dudit ressort qui est en contact 
avec au moins une des coupelles 1 correspondantes est 
secante par rapport d la surface de ladite coupelle, c*est-^-dire 
que I'axe du fU constituant (adhe spire audit point de contact 
fait avec fa surface de ladite coupelle un angle x. 
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I 

Aasociatlon aouvelle d'un reasort et d'au molns une de sea coupe llea^ 
ladlte a'asoctatlon ^tant notamiaent utiltsable pour r^aliser une 
janfee de suapenalon MAC PHER80N, 

La pr^sente invention concerne une association nouvelle 
5 d*un ressort et d*au moina une de ses coupelles, cette association 
^tant notanonent utilisable pour r^aliser une jambe de suspension 
mC PHERSON. 

Les ressorts de type helicotdal aont tr^s souvent utilises 
en association avec une ou detix coupelles, cette coupelle dtant 
10 constitute d'une plaque mttallique^ pouvant pre&enter une forme 
sptcifique (forme plane, forflie htlicotdale. . , ) , sur laquelle 
s'appuie une extrtmitd dudit ressort. Jusqu'a ce jour, on conside- 
rait que l*extrtmitt du ressort htlicotdal qui s'appuyait sur ladite 
coupelle devait avoir une forme adaptte k celle de ladite coupelle 
15 de fa^on que l*extr(^mitt dudit ressort soit tangente h ladite coupelle. 

II a tte trouvtj'et cela constitue ua element essentiel 
de I'invention, que, si 1 ^association du ressort htlicoi'dal et d'une 
coupelle ttait prtvue de fa^on que l^extrtmitt du ressort ne soit . 
pas tangente avec la surface de ladite coupelle mais soit au contraire 
20 stcante avec ladite surface (autrement dit la partie terminale du 

reaaort qui eat en contact avec la coupelle fasse un angle non nul 
avec celle-ci)j il apparait, au point de contact de I'extr^mite du 
ressort avec la coupelle^ une composante radiale situee en un point 
precis de la coupelle (c*est-^-dire une composante situee dans un 
25 plan sensiblement perpendiculaire ^ I'axe du ressort) qui peut pre- 
senter certains avantages lors d' utilisations specif iques du ressort. 

II est clair que cette propriete interessante de 1 'asso- 
ciation ressort-coupelle subsiste tant que I'extremite du ressort est 
secante. par rapport a la coupelle mais qu'elle s*attenue progresive- 
30 roent lorsque I'extremite du ressort, par suite d'^une compression , devient 
tangente a la surface de la coupelle. Si done, on souhaite que 1* as- 
sociation ressort-coupelle consideree conserve la propriete decrite ci- 
dessus pendant tout ou partie du travail (en compression) du ressort, il 
faudra faire en sorte que le caractere secant entre I'extremite du 
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ressort et la coupelle soit conaervd paadaat tout ou partie de 
ce travail ; pour cette conservation, on peut envisager diverses 
solutions mais la solution la plus simple semble consister en ce 
que tout ou partie de la derniferc spire du ressort (spire dont 
5 l*extr€mitfi est en contact avec la coupelle) soit moias dSformable 
que les autres spires du ressort et, plus pr^cis^meat, toutes choses 
figalcs par ailleurs, que cette dernifere spire ait un diamfetre infg- 
rieur au diam^tre des spires principales (on appellera diam&tre d'une 
spire le diam^tre du cylindre autour duquel ladite spire peut §tre 
10 enroul^e). 

Dans ce cas.(tout ou partie de la dernifere spire est 
d'un diamfetre inf^rieur d celui des spires principales du ressort), 
il est le plus souvent souhaitable d'^viter toute partie de raccor- 
dement entre les spires principales et ladite spire d'extr^mit^ ; 
15 cela peut €tre ais^ment r^alis^ en faisant en aorte que lesdites 

spires soient agencees de fa^on que lea cylindres (fictifs) autout 
desquels chacune des spires est enroulee soient tangents I'un 
avec I 'autre, 

Enfin signalons qu'il est Evident que cette association 
20 nouvelle res sort-coupe lie peut §tre r^alis^e a I'une seulement des 
extriSmit^s du ressort ou aux deux extr^mit€s dudit ressort. 

Bien que la nouvelle association ressor t-coupelle selon 
I'invention soit de nature a conduire a diverses utilisations, un 
emploi particuliferement int^ressant de cette association se trouve 
25 6tre dans les suspensions MC PHERSON. 

Les suspensions MAC PHERSON comprennent une jambe elas- 
tique compos^e d'un amortisseur t^lescopique et d'un ressort dispose 
concentriquement ^ cet amortisseur entre deux coupe lies fix^es, I'une, 
sur le corps de I'amor tisseur, I'autre, sur la tige coulissant dans 
30 ledit corps. 

Ladite jambe, articuWe a une extr^mitfi sur le v^hicule, 
est aolidaire de la fus^e de la roue mont^e en porte ^ faux ^ son 
autre extr^ndtfi. Elle re^oit done de cette fus^e des efforts desax6s 
auxquels r^agissent, en parallfele, le ressort et I 'amortisseur. 
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Le reasort^ coacentrique ft I'amortisseur, ne supporte 
ordlnairenieat que. la compos ante de l*e££ort qui lul est coaxiale ; 
ce sent les couliases de I'amortlsseur qui r^aglssent k la composante 
Iat^rale« IX en ddcoule dea frottements aolidea qui iafluenc d^fa- 
vorabIea«aat sur les caractSriatiques de I'amor tlsseur et enCralnen4: 
des us urea* . 

Four les t^duire, on incline l*axe longitudinal du 
resaort par rdpport d I'axe de l^amortisseur^ de fa^on qu'il exerce 
une composante la rale qui ee d^duit de celle que supportent les 
coulisses. 

Ceci se fait en inclinant les coupelles sur I'axe de 
I'amortisseur, on les dispose de fa^on que le ressort soit recti* 
ligne en charge normale. Pour touCe autre valeur de la charge, son 
axe 4eant d^formd, le ressort risque de fladber ; il n'est pas possible 
d'aller trfes loin dans cette voie. D*autre part, I'encombrement de 
la Jambe augmente, obligeant & ^carter I'ansortisseur du plan de la 
roue, ce qui augmente le d^isaxage des efforts, a I'encontre de ce 
que I'on recherche. 

Four r^soudre le probl&me ddcrit, il est clair que I'on 
peut a vantage us ement utiliser une association nouvelle ressort- 
coupelle, selon la pr^sente invention, de fa^on que 1 'effort exerc4 
soit oblique par rapport ^ I'axe du corps de I'amortisseur et 
toujours dirig^ sensiblement vers le point d'appui de la roue sur 
le sol. 

On notera que cet objectif ne peut Stre realist avec 
un ressort hSlicoldal ordinaire comprim^ entre deux coupelles en 
forme de rampe h^lico^tdale, ledit ressort ^tant compost d'un pertain 
nombre de spires actives enroul^es en h^lice et termini h. chaque 
extr^mit^ par une spire coaxiale enroulde ^galesoent en h^lice, mais 
au in^me pas que la coupelle, ces deux spires d'extr^mit^ ^tant 
appuy^es chacune sur l*une des coupelles. La pression du ressort se 
r^partit ak>rs ^galement sur la surface de la coupelle et la r^sul- 
tante des pressions passe par I'axe g^om^trique du ressort. 

Dans le but d'dviter des contacts entre spires, le brevet 
2 328 881 propose un ressort dont 1' effort est oblique avec une incli- 
naison qui ne depend que. du diam^tre et de la hauteur du ressort. Ces 
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deiut param&tres imposes par d*autres lop^ratlfs emp§cheat de faire 
prendre it la r^aultaate dea efforts I*iQclinaisoa voulue^ surtout 
pour lea reasorts & graade flexibility^ la hauteur du ressort et 
doQC I'inclinaisoa de la r^diiltante variant forteiaent avec la charge* 

Pour diriger h volontS cette force^ le ressort utilise 
dans la prSseate invention cotc^orte^ done, au moins ^ une extremity, 
une spire d*appui dont la fottoft introduit une composante horizontale 
dans la force d*appui, quand on comprime ce ressort sur sa coupelle. 

On poUrra par exem|>le, selon 1' invention, utillser un 
enseiEble ressort-coupelle selon I 'invention dans lequel, la coupelle 
ayant une foroe helicoldale classique» la spire terminale du ressort 
en contact avec ladite coupelle aura un pas plus grai>d que celui de 
ladite coupelle* 

La valeur de la composante horizontale ou chasse du 
ressort est d^terminSe par 1 'angle que fait la spire d'appui avec 
sa coupelle, par son excentricit^ et par sa raideur. A coesure que 
I'pn charge le ressort, cet angle de la spire d'appui diminue en 
m§iDe temps que la hauteur du ressort. On s 'arrange pour que la conq»o- 
^ante horizontale ^volue proportionnel lament ^ la charge de fa^on ^ 
maintenir su£f isanmient constante 1" inclinaison de la r^sultante* 

II suffit qu'une seule spire d'appui ou men^ une portion 
de ladite spire ait un pas plus grand que la coupelle pour que la 
force d'appui ait une con^osante horizontale et que I'on mesure une 
reaction €gale et oppos^e sur 1 'autre coupelle quelle que soit la 
£orine de la spire qui y est appliqu^e, Cependant, si le point d'appui 
sur cette coupelle n'est pas net, on pourra observer des variations 
d' orientation de la composante horizontale en fonction de la charge. 
On aura plus de precision dans 1 'orientation de la chasse avec un 
appui ponctuei« 

On notera qu'il pent 6tre avantageux d'am^nager la 
surface de contact entre 1 'extremity du ressort et la coupelle de 
fa^on que ce contact ne puisse d^t^riorer ni 1 'extremity du ressort 
ni la surface de la coupelle. A cet effet, on pourra par exemple faire 
en sorte que I'extr^mit^ du ressort soit de forme sph^rique et qu'une 
depression ^galement de forme sph^rique soit m^nag^e dans la coupelle. 
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pour maiatenir^ dans les suapensiona MAC PHERSON uti- 
lisant une association ressor t-coupelle selon l*iavcntloa, une orten- 
catlon condtante de la compo3ante horizontale malgr^ les variations 
de charge^ 11 est conseille de disposer les deux exCremitSs du ressort 
5 ou plus exactement les deux points de contact avec les coupelles dans 
un xD§nie plan passant par I'axe du ressort. 

Les coupelles sont perpendiculalres h l*axe de la janibe 
6u Inclin^eSj ellea sont planed ou h^licotdales . Le. ressort est 
compost de plusieurs spires coaxiales de fil enroul^ dont I'enveloppe 
10 peut 6tre un cylindre^ un tonneau^ un cdne ou tout autre forme de 
revolution et de deux spires extr^nies dites spires d'appul. 

Ce ressort peut Stre coaxial ou dSsdxS par rapport St 
I'amortieseur . 

Lea desslns annexes et la description qui vont suivre 
15 donnent de fagon non limitative dea exemples de realisation de jambes . 
eiastiques ^qulpees de ressor ts selon la pr^sente invention. 

La figure 1 representee en ei^va tion^ une association 
ressort-coupelle conforme k 1' invention. 

La figure 2 representee, en vue de dessus^ le ressort de 

20 la figure 1, 

La figure 3 repr^sente une Jambe eiatique equipee du 
ressort de la figure 1, 

La figure 4 est une variante de la figure 1. 
Repor tons-nous dVabord a la figure 1. 
25 Le ressort R conforme h 1* invention dispose entre deux 

coupelles 1 et 2 munies de rebords 3, 4 est constitue de plusieurs 
spires actives 5 de fil metallique enrouiees en h^lice et termini 
k chaque extremity par une spire d*appui 6^ 7. 

Conformemeat ^ la pr^sente invention^ I'une des spires 
30 d*appul 6 egalement enroulde en helice a son centre 8 en dehors de 
I'axe 9 des spires acitves 5 du ressort R et forme un angle a avec 
la coupelle 1 h laquelle elle s 'applique par son extremite libre 10. 
Son diam&tre dtant plus petit que celui des spires actives 5j cette 
spire 6 fl^chit peu et conserve un point de contact unique 10 avec 
35 la coupelle 1 pendant la majeure par tie de la course du ressort R. 
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Cependaat, aux fortes charges, on peut admettre que le contact avec 
la coupelle 1 o'^largiase ua peu h condition que la pression en 10 
reste trea forte. 

Par suite du contact oblique de I'extr^mit^ libre 10 du 
ressort R sur la coupelle 1 1 'effort exercfi par le ressort sur la 
coupelle 1 a une composante horlzontale H et la direction de la 
rdsultante F des forces appliqu^es ^ la coupelle 1 est inclinde par 
rapport ^ l'a:ie 9 du ressort. Par reaction,, la r^sultante F' des 
forces appllqu^es a 1 'autre coupelle 2 est ^gale et oppos^e et a done 
la i£@!tte inclinaison quelle que solt la forme de la coupelle 2 et de 
la spire d'appui 7 qui s'y applique. Cependant, si cette spire a la 
forme classique, on constate que les r^sultantes F et F' ne passent 
pas par I'axe du ressort et que leur orientation P (voir figure 2) 
a tendance h varier avec la charge. On maintient cette orientation 
constante en mSnageant un angle y. entre la spire d'appui 7 et sa 
coupelle 2 et on fait passer lea r^sultantes par I'axe du ressort 
en disposant le point 11 de contact de la spire d'appui 7 avec la 
coupelle 2 dans le mStae plan vertical passant pa? I'axe du ressort 
que le point de contact 10 avec la coupelle 1, Autrement dit, les 
deux extr^mit^s libres 10 et 11 et I'axe 9 dea spires actives sont 
dans un m^me plan. 

Conane il a 6t6 dit plus haut, pour uaintenir un angle a 
entre la spire d'appui 6 et la coupelle 1 pendant la majeure partie 
de la charge; la spire d'appui est suffisammsnt rigide. Cette rigidity 
est due ^ son faible diamfetre et aussi ^ son branchejnent direct sur 
les spires actives sans arc de raccordemsnt. Son h^lice est tangente 
en 12 a I'h^lice 5 des spires actives. 

Le ressort est mont£ sur la Jambe ^lastique representee 

en figure 3, 

La coupelle 1 est solidaire de la tige 13 du piston 14 
coulissant dans le corps 15 de 1 'amortisseur auquel est fix6e la 
coupelle 2. Le corps 15 de 1 'amortisseur est aussi solidaire de la 
fus^e 16 de la roue 17. 

La r^sultante F' des efforts appliques a la coupelle 2 
passe par le point d'appui 18 de la roue 17 sur le sol, L*inclinai- 
son et I'orlentatlon de cette r^sultante gtant constantes et la 
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r^aulcante pa&sant toujoura par I'axc 9 du reaaort, elle paaae 
auaai toujoura par le point 18 quelle que aoit la charge. 

Pour avoir un meilleur contact eatre extr^mit^ libre 
du reseort et coupelle on peut, conmie dana la figure 4^arrondir 
I'extr^mit^ 19 du ressort et manager une forma compl^menta ire 20 
dana la coupelle. Le fdSsne r^sultat peut Stre obtenu avec une forn^e 
cyliadrlque, torique ou sph^rique. 

L*iaveatioa peut Stre appliqu^e notamicent auoc jan&es 
^laatiquea de suapenaioa dea vfihiculea routiers, cheque fois que I'on 
a besoin d'un effort oblique par rapport aux Jambcs ^lastiques. 
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REVENDICATIONS 



1. Association nouyelle <l*uti ressort avec au moins une 
de ses coupelles^ caract^risee en ce qu*au icoins une des spires (6) 
dudit ressott qui est en contact avec au moins une des coupelles (1) 

5 correspondantesest s^cante par rapport a la surface de ladite coupelle, 
c'est-a-dire que I*axe du fil constituant. ladite spire audit point de 
contact fait avec la surface da ladite coupelle un angle (yd . 

2. Association selon la revendication 1, caracteris^e en 
ce que tout ou portion de la spire terminale qui se trouve en contact 

10 avec ladite coupelle correspoddante est moins d^formable que les 
autres spires dudit ressort. 

3. Association selon la revendication 2, cara'ct^ris^e 
en ce que la ddforioabilitd inf^rieure de ladite spire terminale est 
obtenua en r^alisant une spire terminale d*un diam^tre inf^rieur au 

15 diaai^tre des. autres spires « 

4. Association selon la revendication 3, caractdris^e 
en ce que les cylindres (fictifs) autour desquels sont enroulees les 
spires principales, d'une part, et la spire terminale, d'autre part, 
sont tangents I'un avec 1 ' autre « 

20 5.. Ressort conditionn^ de fa9on a pouvoir etre utilise 

dans une association selon I'une des revendications 1 a 4. 
6« Jambe 41astique de suspension PHERSON, caract^ris^e 

en ce qu'on y utilise au moins une association res sort -coupelle selon 
I'une des revendications 1 a 4v 
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